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PREFACIO

As alterag@es climaticas e 0 seu impacto na vida da Terra sdaadigEevez majsnotivo
de preocupaca@eneralizadale todos ndésgerandosimultaneamengé um sentimento de
incapacidadeada vezanaior na Humanidade que pensalJl Ndzii &MNBBfos hoje, mais
de 8 bilides de seres humanos a habitar a Terra, aos quais acrescem todas as outras espécies
de animas que também precisam de se alimentar. Por isso, producdo de alimentos em
gquantidade e qualidade é, sera, cada vez mais um desafio a agricultura, num quadro cada vez
mais adverso, causado por eventos climaticos extremos cada vez mais frequentes, uso
agrimla inapropriado de solos, eté¢ndubitavelmente no nosso clima de caracteristicas
marcadamente mediteénicas, em que entre maio e setembro ocorre somente 10% da
precipitacdo anual mas onde se acumula 70% do calor anual criara novos desafios a
agricultura portuguesa, e no caso concreto a fileira de producéo de castanha.

Foi esteo sentimento que esteve pisente nos promotores deste GO. Era necessario
antecipar o futuro em relacdo argducdo da castanha em Portugal. Questdes coso
vamos continuar a pduzir nagnesmagegifese nas mesmas condi¢cde® a area de cultivo
tera de ser deslocalizade futuro, passando a abranger novas areas, deixando de ser viavel
noutras? Que cultivares poderemos continuar a produzir e se nao teremos de introduzir
outrasmelhor adaptadas? No limite, se ndo teremos de ajustar as Denominagfes de Origem
Protegidas?

Para tentar dar resposta a estas e outras questag®vés deste Grupo Operacional
ClimCast instalamosma rede de7 soutos demonstracaem diferentes contexbvs edafe
ch Yt GAO2a R2 LI Na aOlFaidlryKNO2fl é¢d 9aiusSa az
cultivares de castanha e estao dotados com estacBes meteorolégicas.

9Aa 2 a éstakaadedd @érbEdo de uma rede de conhecimento para servir o
setar, até quando o setor pretender.

A finalizar um agradecimento as entidades participantes neste Grupo Operacional.
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E devido um reconhecimento muito especial pela permanente colabora¢éo que 0s N0Ssos
dois consultores externos dedicaram a este projeto.ig2two Prof. Doutor Santiago Pereira

Lorenzo, obrigado Doutora Beatriz Cuenca. Obrigado as entidades que representam por
terem permitido esta tdo frutuosa cooperacao.

Eis 0 nosscontributo!
José Gomes Laranjo
RefCastAssociacao Portuguesa da Castanha

Centro de Investigacdo e de Tecnologias Agribientais e Bioldgicas
Universidade de Trass-Montes e Alto Douro

Coordenador Cientifico GO ClimCast
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PREFACIO

Esta obra es el compendio del trabajo realizado por el grupo de trabajo del proyecto
ClimCast, integrando investigadores de distintas disciplinas y centros de referencia con un
objetivo comun, el estudio del castafio frente al cambio climatico.

Cuando el Bfesor Laranjo me invité a participar en el proyecto como asesor externo,
acepté encantado por la oportunidad que me brindaba de interaccionar con el grupo de
trabajo para poder aportar, pero sobre todo aprender.

La primera grata sorpresa fue la solicitde incorporar a los ensayos de campo dos
variedades espafolas de castafio europeo que sirvieran de contraste con las variedades
portuguesas.

'yl RS fl & @FNASRFRSA& St S3IARFa FdzS Wt NBR
Peninsula Ibérica, ooretamente en la confluencia de Galicia, Asturias y El Bierzo. Esta
variedad es de pequefio calibre y color claro, muy apreciada por su facilidad de pelado, su
excelente sabor, buena aptitud al pelado y, ademas, buena aptitud maderera. Por su zona de
origen, es muy adecuada para su cultivo en zonas frias y elevadas.

Buscando el mayor contraste posible, y evitando grupos varietales comunes entre Espafa
@ t2Nldzalrf O02Y2 I @GFNASRIR W[ 2y3lLftQ & 20N
la Sierra @ Ronda en Malaga, una zona lejana y aislada de las zonas productoras tipicas de
OFradr3F RS tF tSyYNyadzZzlt LOSNAOI® [ LINRYyO)
temprana, a finales de septiembre y principios de octubre, ademas de su excelerdgd
@ 0dzSYyl LINRPRdAzOOAsy RS LRtSyod ¢tFyd2 WtAf2y3al
RSASIFIR2 @GFf2NJ I IANRYsYA02 WYIFINNbBYQOD

La preparacion de las parcelas supuso un gran reto, con la dificultad afiadida del
transporte de los injertos desde zanéejanas para la realizacion del injertado en campo.
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Pero este esfuerzo se ha visto recompensado por los resultados ya obtenidos, y por los que
aun estan por llegar.

Doy las gracias al grupo ClimCast y, especialmente, al Prof. Laranjo por haberme hecho
participe de este proyecto que yo habia sofiado realizar algin dia en Espafia, pero es un honor
que ya se haya hecho realidad en Portugal.

Muito Obrigado.

Santiago Pereira Loreno

Universidad de Santiago de Compostela

Departamento de Produccién VegetdPsoyectos de Ingenieria
Escola Politécnica Superior de Enxefaria

Consultor externo no GO ClimCast
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PREFACIO

Colaborar con mis colegas portugueses en el proyecto ClimCast sido un lujo y una gran
oportunidad. No solo he aprendido mucho a lo largo de esos meses de castaficultura, del
comportamiento del clon ColUTAD, y del funcionamiento del sector de la castafia en
Portugal, sino que ademéas me ha permitido conocer mejor a los profesionales socios del
LINP&SOG2Y Ay@SaiAadarR2NBa NBftFOA2ylI R2a 02y
muy poco; viveristas con puntos de vista y técnicas diferentes a las nyeststanicultores
y asocioaciones de productorde toda la geografia portuguesa

El proyecto ClimCast es una iniciativa digna de ser imitada. Adquirir conocimiento sobre
la adaptabilidad y compatibilidad del clon ColUTAD como portainjerto en las phascipa
zonas de produccion de castafia de Portugal, es de importancia fundamental en un contexto
de cambio climético. Pero ademas, la forma de adquirir ese conocimiento, involucrando a los
actore, de toda la geografia de produccién de castafia del pais, eslidcEndo un resultado
fantastico. Compartir las mismas tareas, cada cual en su zona, con diferentes resultados, ha
llevado a generar sinergias, compartiendo y comparando técnicas y-tkoewy creando
lazos de colaboracion entre los socios, que seranitilgs en el futuro desarrollo del setor

Particularmente, he disfrutado de la experiencia, poniendo mi pequefio granito de arena
desde mi sector de conocimiento. Y confieso tener una envidia sana, y una firme intencion
de copiar la iniciativa en mi pafgra conocer mejor nuestros portainjertos y variedades, y
su adaptabilidad en las diferentes zonas de produccién, pero sobre todo, para conseguir
también esa interaccion y sinergia en el sector, del que ya disfrutan los socios del proyecto
ClimCast.

Bea triz Cuenca

Responsable de produccion biotecnoldgica
Vivero de Maceda (TRAGSA), Ourense, Espafia
Consultora externa do GO ClimCast
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1 m O projeto e os seus objetivos

1.1. Identificacdo do problema ou oportunidade que se propde
abordar.

A producao dacastanha é fortemente condicionada pelas condigbes meteoroldgicas
médias e extremas verificadas durante o seu ciclo anual. As doencas e pragas que afetam e
dizimam os castanheiros estdo também associadas condic6es ambientais especificas. Assim,
0 potencialecondémico e a estratégia de desenvolvimento da Fileira da Castanha em Portugal
enfrentam as dificuldades resultantes da variabilidade climética e das alteragfes climaticas.
As projecdes de clima para o futuro em Portugal sugerem mudancas significaswasares
médios (temperatura e precipitacdo mensal e anual), na variabilidade e na magnitude e
frequéncia de eventos extremos (e.g., precipitacdo intensa, seca, ondas de calor, etc.). Esta
iniciativa surgiu no contexto da estratégia de crescimento dard&i{faumento da area de
producao) e teve como objetivo fornecer um conjunto de produtos de suporte a decisédo
politica e de apoio as associa¢des de produtores.

As alteragbes climéticas observadas atualmente e projetadas para o futuro, como o
aumento globada temperatura do ar e alteragdes no regime de precipitacéo, terdo entre
outros efeitos, um forte impacto no coberto vegetal, extremamente dependente das
condi¢cBes atmosféricas.

O castanheiro apresenta fragilidades decorrentes da pouca tolerancia a ogéjudas
stresses hidrico e térmico que resultam na perda de vigor e produtividade bem como um
aumento anormal da taxa de mortalidade de &rvores.

De facto, dados do INgara o periodo entre 20062021 (Figural) revelam que a
producao de castanhao intervalo 2002015 (i) diminuiu de 3®00t para 1800t, apesar
do aumento da area de cultivo de 200 para 3®00ha; (ii) apresenta elevadariabilidade
interanual com 0s casos extremos claramente associados a ocorréncia de episodios
climéticos extremos urante a estacao de crescimento. De 2015 até 2021, obsesgaun
aumento para o dobro, tendee, contudo, voltado a observar decréscimospnaducao,
provocados pelas condi¢des climaticas do ano.

Para além disso, ha que ter em conta as ameacas bidticas e abioticas, responsaveis por
flutuacBes indesejaveis no mercado do fruto (producéo e cotacao), pelos sérios problemas
gue causam a industride processamento da castanha.

Apesar desta situacdo, o setor apresenta uma forte dindmica de crescimento refletida
num plano estratégico, em consonéncia com a Rede Europeia da Castanf@Castanea,
gue propunha um aumento de area de producao na Eur@aldD00 ha até 2020, de forma
a contrariar a diminuicdo da producéo de castanha na Europa.
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Produgdo =&=-Area
55000
Area = 827,46 x an@x106
50000 R2=0,9149
] 50373
45000 Produgdo =388,79x753212
40000 R2=0,4238
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2022-

Figural- Area de castanheiro e producéo de castanha em Portugal entre 1980 e 2021 (Hbife:
S/D).

Esta iniciativa/proposta surgiuo sentido de aproveitar a oportunidade da estratégia de
desenvolvimento do setor e, no contexto de alteragdes climaticas, propondo: (i) caracterizar
a evolucdo das condi¢cbes edafoclimaticas das principais regides produtoras em termos de
potencialidades pa a producéo da castanha; (ii) identificar as variedades melhor adaptadas
as condicdes climaticas futuras; (iii) desenvolver ferramentas para estimar a producao futura;
(iv) desenvolver um manual de boas préaticas de cultura da castanha a adotar pelos
produtores (v) criar uma rede de avisos para a castanha.

1.2. Descricao da situacéao de partida, no que respeita ao problemaou
oportunidade objeto da iniciativa.

As condi¢des edafocliméaticas condicionam o crescimento das &rvores, quer pelas
caracteristicas dgorta-enxerto e sua influéncia na variedade, quer pela capacidade de
adaptacdo das variedades tipicamente usadas em cada regido, originando por consequéncia
diferentes potenciais de producéo.

Na Europa, a cultura do castanheiro para a producéo do frusbeesobretudo nos paises
europeus da bacia Mediterranica. Esta regido é particularmente suscetivel a mudanca
Of AYLOGAOI S O2yaARSNIRI dzY aK2G alLlde LI NI
Varios grupos de investigadores europeus, incluingmiros da equipa de trabalho deste
Grupo Operacional, tém trabalho na influéncia da variabilidade e alteracdo climatica na
cultura (Pereira et al., 2011; Calheiros et al., 2012; Pereira et al., 2013) bem como procurando
conhecer 0s recursos genéticos eaiges, do ponto de vista da sua plasticidade adaptativa
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(Villani et al., 2012; PereHlaorenzo et al., 2012; Gomésranjo et al., 2012) ou efetuando
selecdo dentro de variedades visando a obtencéo de clones melhorados (Dinis et al., 2012).
Os estudos devaliacdo da influéncia da variabilidade climéatica na produtividade da
castanha em Portugal permitiram identificar algumas das varidveis meteorologicas e 0s

indices de detecdo remota com maior potencial preditivo da produtividade da castanha e
desenvolvermodelos de simulacdo e previsdo da série da produtividade da castanha em
Portugal. Os resultados dos estudos da capacidade adaptativa foram muito promissores no
sentido de terem sido encontrados gendtipos com plasticidade adaptativa a condicbes
edafoclimatcas contrastantes. Estes trabalhos de sele¢céo vém de longa data e permitiram a

selecdo de variedades diferentes para cada regiao.

A area Portuguesa produtora de castanha estd quase exclusivamente integrada em 4
5ht Q4> Fa ljdz- Aa NBOdeValigddRlesY 2 dzia2 SaLISONTFA O

Em Portugal, a principal area de cultivo do castanheiro loesdiza Interior a Norte do
Rio Tejo, correspondendo tradicionalmente a regibes com altitudes entre os 300 e os 1200
m a.s.l. e consequentemente a situacdes climéaticas basteatgrastantes. Os soutos
localizados a baixa altitude (3800 m a.s.l.) correspondem as zonas mais quentes nas quais
se atingem 2600 3000°D, (durante o periodo vegetativo de maio a outubro) enquanto os
soutos localizados nas maiores altitudes, corresjfgmn a zonas mais frias (1700 a 2000°D
entre maio e outubro). Os soutos localizados acima dos 1000 meagsnia(Serra da Padrela,

1200 m a.s.l.) s@o soutos relativamente jovens (menos de 40 anos), situagdo sO possivel
gracas ao aquecimento gradual Baneta. Pelo contrario, nas zonas de menor altitude, onde
estdo instalados a maioria dos soutos, devido a alteracédo do clima, enfrentam atualmente
novos problemas decorrentes sobretudo da conjugacao da temperatura excessiva com a
escassez de precipitacao periodo de Verao.

Estas dificuldades sentidas pelas arvores localizadas a baixa altitude trasiipemuma
efetiva perda de vigor e consequentemente o aparecimento de maior sensibilidade para a
doenca da tintaPhytophthora cinnamonpiresponsavel pelalevada mortalidade. Nestas
regides, abaixo dos 800 m a.s.l. é frequente os soutos terem mais de 50% de falhas de
arvores. Esta nova realidade climatica obriga a praticas de adaptacéo do souto com a escolha
de variedades adequadas e posgaxertos.Por ouro lado, 0 aumento da temperatura
média do ar conduziu ao aparecimento de soutos em altitudes consideradas desadequadas
até ha uns anos atras.

Nestas altitudes e no caso de Verao mais fresco, a falta de calor podera impedir a
maturacao regular das castiaas e mesmo comprometer a producdo de castanha. Nestes
anos, as producdes na regido de baixa altitude sdo consideradas normais. Nesta regido, o
maior problema fitossanitario é a doenca do cancro corticaryphonectria parasitiga
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1.3. Descricao dos objetivos visados.

Num quadro de forte dinAmica de crescimento de areas de novas plantacbes € urgente
dar informacdo precisa aos potenciais investidores sobre o modelo de cultura. Pretende
caracterizar as regides do ponto de vista das condi¢es climéticas fmesefuturas bem
como fornecer um conjunto de parametros biéticos e abidticos climaticamente influenciaveis
gque permitam aos técnicos e produtores tomar as melhores decisdes decorrentes das
alteracdes climéticas, nomeadamente, adaptar, com sucesso, tessexistentes as novas
condicbes edafoclimaticas e definicdo das novas areas de cultivo, visando manter os niveis
adequados de produgédo de castanha. Os objetivos do ClimCast incluiam:

Compararo comportamento do conjunto das variedades recomendadas pata ®OP
em locais com condic¢des climéticas contrastantes;

Monitorizar a evolugéo dos solos onde seréo feitas as plantacoes, dada a dependéncia das
suas caracteristicas fisiqgoimicas e bioldgicas com as condicdes meteorolégicas e
climéticas, nomeadamentga temperatura e precipitacao;

Implementar o sistema de monitorizacdo climética ClimCast a partir de cada uma dessas
unidades de demonstracdo, que permitira recolher informacéo detalhada, melhorar o
conhecimento da relacdo entre as condigbes meteorologicascastanheiro e que sera o
embrido de uma futura rede de avisos para o castanheiro.

Identificar as variaveis meteorolégicas, indices de detecdo remota e outros parametros
(e.g., indices de seca) com maior potencial preditivo da produtividade da castanh
Portugal;

Caracterizar climaticamente as principais regides produtoras de castanha, nas condi¢bes
atuais e de clima futuro para permitir selecionar a melhor variedade para cada situagéo
edafoclimatica;

Mapear as regifes produtoras e potencialmentedutmras de castanha em funcdo das
suas caracteristicas climéaticas e consequente aptiddo para a producdo de castanha, criando
uma graduacao da situacdo de risco da cultura;

Desenvolver modelos climéticos de produtividade e carta de producdo potencial da
caganha em Portugal;

E, finalmente, produzir um manual de boas préticas de cultura da castanha, no contexto
de alteragfes climaticas, destinado aos produtores deste sector.

1.4. Identificagdo dos resultados previstos.

No final do GO, esperamos ter informagdo msustentada sobre a capacidade de
adaptacao desta cultura no contexto das alteracdes climaticas, perspetisenaguilo que
podera ser o futuro dos soutos nas situa¢des mais limitantes da baixa altitude.

Os estudos deste GO permitirdo ainda alertar ogdptores para a especificidade
adaptativa das variedades, oferecendo indicacdes sobre as variedades mais adequadas para
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as diferentes situagfes climaticas. Inclusivamente este estudo podera sugerir a introdugéo
de variedades de umas regides noutras. Seisim propostos 0s modelos culturais melhor
adequados as situacdes edafoclimaticas contrastantes.

Serd igualmente disponibilizada informacdo comparativa de todas as variedades
estudadas em relacdo a calendarizacdo dos seus estados fenoldgicos e respetivas
necessidades de graus dia de crescimento (°D). Este parametro ajudara na previsao temporal
dos diferentes estados fenoldgicos e sera um instrumento da maior importancia para ajudar
a ajustar a escolha da variedade/local.

A monitorizac¢éo da evolugéo dolo, permitira avaliar o impacto das alteracdes climaticas
no solo e proceder aos ajustamentos necessarios nos planos de fertilizacao.

Sera desenvolvido um modelo climatico de produtividade e carta de producéo potencial
da castanha em Portugal. Este mtmpermitira sistematizar melhor o conhecimento sobre
as condicionantes climéticas da produgdo e com alguma antecedéncia ajudar a prever a
producado anual de castanha, aspeto da maior importancia para a inddstria.

Por fim, mas ndo menos importante, é a eede soutos complementada com estacdes
meteoroldgicas que fica montada permitindo dar corpo a uma rede de avisos que funcionara
a partir da RefCast.
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2 = Umarede de soutos demonstracao.

Carneiro, R, Batista, , Pereira, &, Droga, R, Espitb Santo, 3, Pires, &, Carmo, M, Seco,
F!, Freitas, M2, Ramos, €.Raimundo, F?, Viana, H!, Ramos, A2, Rodrigues, .R, Sameiro
Patricio, M4%5, GomesLaranjo, ¥,

!RefCastAssociacdo Portuguesa da castanha, Vila Bead|@refcast.pt

2Aguiarfloresta Associagdo Florestal e Ambiental de Vila Pouca de Ayil@mrPouca de Aguiar,
geral@aguiarfloresta.org

SArborea Associacdo Agfelorestal da Terra Fria Transmontavimhais abel.aborea@gmail.com
“Cooperativa Agricola Penela da Bétemela da Beiragroga@coopenela.pt
SagriFUTUROASssociacdo de Agricultores para Valorizar o FutGarrazedo de Montenegro,
agrifuturo.cm@gmail.com

5SortegelSortes, Bragangapires@sortegel.pt

"Municipio de Marvadylarvao,gab.florestal@crmarvao.pt

8AFL Associacéo Florestal do LirRante de Limanariano.aflima@gmail.com

9Serviruri Prestagdo de Servicos Técnico Agricola¥iladRealgeral@serviruri.pt
18CITAB Universidade de Tréss-Montes e Alto Dourdyia Realjlaranjo@utad.pt

1 Egola Superior Agraria de Visastituto Politécnico de ViseWjseuhviana@esav.ipv.pt

12Escola Superior Agraria de Castelo Branco, Instituto dhiditéde Castelo Branco, Castelo Branco,
aramos@ipch.pt

13EscolaSuperior Agraria dBonte de Limalnstituto Politécnicale Viana dcCastelgp Ponte de Lima,
raulrodrigues@esa.ipvc.pt

YCentro de Investigacdo de Montanha (CIMO), Instituto Politécnico de Bragauzmca

1S_aborat6rio para a Sustentabilidade e Tecnologia em Regifes de Montanha, Instituto Politécnico de
BragancaBragancasampat@ipb.pt

A estrutura organizativa da redmnstituida por 8 soutos demonstracdo (SD) esta assim
definida:

SD Salgueire¥/inhais (SD S_V); Gestaaoborea | SupervisddPB

SD Paradg Braganca (SD P_B); Gest&ortegel | SupervisadPB

SD Lagog Vila Pouca de Aguiar (SD L_VPA); GesiguiaFloresta | SupervisadJTAD

SD Carrazedo Monteneggdvalpacos (SD CM_V); Gestagrifuturo | SupervisdoUTAD

SD Refoios do LinggPonte de Lima (SD RL_PL); Ged&dhima | SupervisadoPVC

SD Penela da BeiggPenedono (SD PB_P); Gestdoopenela | Spervisdo IPV

SD Porto da Espaddarvao (SD PE_M): Gest&tAmaraMunicipal Marvao | Supervisdo

IPCB

SD FolhadelaVila Real (SD UTADRR); Gestédo | SupervisddTADeste SD € constituido
pelo Banco de Germoplasma & TAD, que fornece material de enxertia para os outros SD).

Os 8 soutos demonstracdo (SD) estdo localizados de acordo Taivekl e Figura2,
variando as respetivas altitudes entre 67 m a.s.l. (Refoios do Lima) e 1050 m a.s.l. (Lagoa).
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Tabelal- Localizagéo ds soutos demonstracéo e respetivas altitudes a que se situam.

Souto Demonstragsio Coordenadas (graus decimais) Altitude (ma.s.l)
Salgueiros MTMXPNQMH®PTOEDT 1008
Parada nMXoy QMH®PpPpoOEDT 740
Lagoa 41°31'52.32"N; 7°31'39.58"W 1050
Carrazedo Montenegro nMéooQnM®dTChbT 765
Penela da Beira 41°n M Qo Y b To yré 2 885

Refoios do Lima 41°47'35.85"N; 8°32'38.81"W 67

Porto da Espada 39°21'19.5"N 7°21'40.1"W 583
Vila Real 41°17'10.94"N; 7°44'43.97"W 417

s

Viana
do Castelo

;@%
=9

4

Castelo Branco
.

Santarém
° Portalegre
.

Figura2- Rede de soutos ClimCadt. SD Lagoa,-5D Moimenta, 3SD Penela da Beira; 8D Parada,

5- SD Carrazedo de Montenegro,- ®&D Porto da Espada,- D Refoios do Lima,-Aanco
Germoplasma UTAD.

Cada souto demonstracdo tem urdaea de cerca de 5000%mestando plantados 99
castanheiros. O portanxerto usado foi o ColUTAD, por ser de origem Portuguesa, e foi
entendido que esta era uma boa oportunidade para criar conhecimento sobre este porta
enxerto.

As plantag¢des foram iniciad em margo 2018, exceto para o caso do SD de Carrazedo de
Montenegro que foi feita em 2019.

Nesta altura, & ainda portaenxertosem falta, por ndo terem pegado. F@ito o
respetivo levantamento para se efetuarem as necessérias reposi¢cdes durantedopee
Inverno 2021|2022 Tabela2). Em termos globais até ao momento houve necessidade de

replantar 78% dos portanxertos, variando esta reposi¢cédoten30,3% no SD Carrazedo de
Montenegro e 149,5% no SD Lagoa.
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Tabela2- Castanheiros a replantar em cada um dos SD no periodo de Inverno 2020|2021.

Plantas | Plantas | Plantas .
Plantas | Castanheirog
Plantas ANo repostas| repostas| repostas repostas secos Plantas
Souto b racsol 08 | prantacao 2018] | 2019] | 2020 2%2” (oot | rEPOStaS
outo Demonstracao| oy 99 2019 | 2020 | 2021 2022 2321) (%)
(n°) (n°) (n°)
Carrazedo Montenegr
(CMVa) 99 2019 14 16 16 12 30,3
Refoios do Lima
(RLPL) 97 2018 92 41 137,1
Lagoa
(LLVPA) 99 2018 82 66 32 149,5
Salgueiros
(SVi) 99 2018 50 20 31 70,7
Parada
(PB) 100 2018 59 8 2 67,0
Penela da Beira
(PBP) 99 2018 33 15 13 48,5
Porto da Espada
(PEM) 99 2019 24 29 29 46,5
Total 692 316 38 188 45 119 78,3
Vila Real
(UTABVR) 160 1992 19 6 15,6

Em todos os soutos demonstracdo foi seguida a mesma sequéncia de cultivares no plano
de enxertig conforme apresentadaa Tabela3. A enxertia foi iniciada em 2019, tendo sido
da responsabilidade do parceiro Serviruri.

Tabela3c Identificacdo das variedades pelo nimero da arvore (1 a 99) e pét& ou repeticdo (da
1234 9%)

imero-daSérien
L il kL i 5% (1L Tin i i
Birian Pareden Judia Armarelale  Bdriae Pilongas Amarelale  Parede Longaln
Amarelaln  Biron Paredea Bowventurar  Amarelle  Cotads  Judiam Cofutade Pilongae
Colutads (iotan Pllongas Longala Cotan Amarelal Brlan Cotan Biriam
Judian Martainhan  Amarelah Cotan Colorinhae Judiaa Bosventuran  Boaventwam  Colarinhan
Cotan Colarinhgn Longaln Birjan Boaventuran  Paraden Colarinhan Martalnhar  Judian
o Longala Boaventuran  Boaventuraa  Martainher  Judias Bérjan Longala Amarelaln Pareden
% Boaventuran  Longald Celutads Colarinha?  Pllongaa Cotan Marfainpar  Bariae Cotat
":_’: Pareded Amarelal Colpriphen  Plongan Marfainhan  Longalu Pilongan Pllongaa Amarelah
§ Filangae Colutads Brja Colutags Langal Martainhae  Pareden Langals Marfainhas
.% Martainhan  Pllongan Cotan Pareden Colutagn Cofarinha Cotan Judiaz Boaventuran
Colarinige  Judla Martainhan  Judian Paredes Boaventurai  Colutada Colarinbg~ Cplutagn
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2.1. Souto de Salgueiros (SD S_V)

O Souto Demonstracéo (SD) de Salgueiros, com aproximadamente 0,5 ha, foi instalado
em abril de 2018 e integra a rede de SD do projeto GO ClimCast, financiado pelo PDR2020 e
cofinanciado pelo FEADER, no ambito do Portugal 2020. O souteasinss imediags da
localidade de Salgueiros, concelho de Vinbaismx pn QMH ®T 0 € b Ttudg 2008m Qn n &
m, Exposicdo S). A precipitacdo média anual em Salgueiros é da ordem de 1215,6 mm. A
temperatura média anual para a regido é de 12,6a temperatura maximabsoluta é de
39,5C, atingida no més de agosto, e a minima absoluta-4é°C, observada no més de
fevereiro (IPMA I.P., 2021). Segundo a classificacao de K&mgiger, o clima é Temperado,
do Tipo C, verificandse o Subtipo Cs (Clima temperado c¥erédo seco), variedade Csb
(clima temperado com Veréo seco e suave). O relevo é ondulado e os solos sao derivados de
xistos correspondentes a Leptossolos. Antes da instalagdo do SD o uso do solo era a cultura
cerealifea como se pode observar Régura3.

Legenda:
Area do ensaio

e e

;;g,., .;r-t\-.‘"’
Figura3- Aspeto do terreno antes da instalagdo do souto demonstracéo em Salgueiros

O terreno foi mobilizado com charrua na totalidade@antacéo efetuada na vala aberta
com charrua de um ferro.

ApO6s a mobilizagéo foi efetuada a piquetagem com vista a instalacdo das plantas em
quincdncio com um compasso 8 x 8 m. Foram plantadas inicialr@@ntéantas. A retancha
foi efetuada nos dois arsseguintes com vista a substituicdo das plantas que ndo vingaram.
Na plantagéo inicial foram utilizadas plantas (clonds) castanheiro hibrido Colutad
provenientes de amontoa, com um ano de ida@iégurad). Na retancha foi igualmente
utilizado o clme Colutadcom plantas de 2 anos. Forarnlocads um tutor e uma rede
plastica em cada planta para a sua protecéo. As plantas foram regadas nos primeiros 3 anos,
duranteo periodo de verdo, com periodicidade variavel que podia atingir 15 dias.
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Figurad- Instalacao e retancha do SD de Salgueiros
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Apos a plantacdo efetuese o levantamento da posi¢éo de cada planta no terreno com
auxilio de GPS (GPS Trimble Geo XT) para a elaboragéo do mapa relativo ao croqui do SD em
Arcmap(Figurab). NaFigura6 apresentase o aspeto geral do SD.

#Legend
j | ] Area oomaie
il © Anores_ensan ?

SRR L L.

Figura6- Souto demonstracéo de Salgueiros em 2020.

Em janeiro de 2019 foi instalada no locaha estacao metealdgica(Figura7) e em
mar¢co do mesmo ano efetuese a primeia retancha das plantas que n&o vingaram,
igualmente com o ohe Colutad As retanchas prolongarase nos anos seguintes por altura
da primavera.
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Figura7- Estacdo meteorolégica no SD de Salgueiros

Foi feita uma andlise prévia ao solo para ajustar a sua fertilidade. Com base nesta analise
aplicouse na plantacaealcario dolomitico (2 J&g por planta) como corretivo mineral e os
adubos Superfosfato de Célcio 18% (1kg por planta) e Cloreto de P@&@%si®,25kg por
planta)e ainda umadubo elementar azotado 20,5% (0,05kg por plamajcionalmente fez
se uma aplicacao foliar coBoro no iniciala rebentagédo dos castanheitos

A amostragem do solo para uma caracteriza¢ao inicial mais completa fpad=aho més
maio de 2018 em diferentes profundidadesl(@ cm, 1620 cm, 2640 cm).Foram recolhidas
4 amostras de terra por profundidade que, depois de secas em estuf&€afdtam crivadas
com um crivo de malha 2 mm e posteriormente analisadas emaafio para determinagéo
do carbono organico do solo (Corg), pH, P@pacidade de troca cationica efetiva (CTCe) e
grau de saturacdo de bases (GIB. Tabelad apresentamse os resultados da analise
guimicado solo referente a situacao iniciala vegetacéo @ subcoberto predominam as
gramineas.

Tabelad- Caracteriza¢@o quimica inicial do solo do SD de Salgueiros, Vinhais (Diegue@18).,

Prof. pH pH Corg P K CTCe GSB
Local
(cm) (H0) KCI (%9 mg kgt cmolkg?! (%)
0-10 5,32 4,12 2,02 21,62 97,72 5,92 50,52
g (0,1) (0,1) (0,3) (5,2) (16,2) (0,6) (9,9)
° 10-20 5,32 4,02 1,1b 22,62 51,7v 4,6ab 39,32
2 (0,1) (0,1) (0,2) (4,1) (3.9 (0,53) (8,1)
o 2040 5,32 4,02 1,00 29,62 47,00 4,26 39,62
(0,19) (0,08) (0,38) (29,8) (4,9) (0,37) 11,2

Valores médios, erro padrédo entre paréntesis; Corg, carbono organico; CTCe, capacidade de troca catiénica;
GSB, grau deaturacéo em bases; Letras diferentes por profundidade indicam diferencas estatisticas significativas
pelo teste de Tukey (P<0,05).

A enxertia do souto iniciege em setembro de 2019 pelo método de borbulha. No souto
foram consideradas 1@ultivares distribuidas aleatoriamente seguindo as sequéncias
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apresentadas ndabela2. As enxertias foram repetidas nos anos seguintes até completar o
processo com vista a reposicaosdtalhas de enxertia. Foram mantidas 9 plantas néo
enxertadas para se poder comparar a capacidade de adaptagéo e producao derpaatsp
Colutad como produtor direto. Na primavera seguinte procedeuquando era evidente a
rebentacdo da borbulha, ao de do portaenxerto 10 cm, aproximadamente, acima da
enxertia(Figura8).
N :'

Figura8- Enxertia do portaenxerto Colutad no SD de Spieiros.

Na Figura9 e Figura1l0 sdo apresentadas algumas imagens $I0 com 3 anos e
demonstracio da técoa de enxertia de borbulha para o publico alode notar que as
plantas ndo apresentam grande desenvolvimento pelo facto de terem sido sistematicamente
rebaixadas em consequéncia do processo de enxertia.
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Figura9- Imagemgeral d souto.

Figural0- Acéo de divulgacéo do método de enxertia de borbulha junto do publico g&m cima).
Pormenor da reenxertia de um portanxerto Colutad realizada a cerca de 30 cm do solo com o
método de enxertia de borbulha com gomo vivo (em baixo).

Em julho de 2021 estavam enxertadas 84,4% das plantas vivas que se destinavam a ser
enxertadagexcluise as 9 plantas Colutad que se manterdo como produtoras diretas). Nesta
fase foram contabilizadas 64% dessas plantas com rebentos de enxertia, 35 % com falha de
enxertia e 15,5% ainda nado tinham sido enxertadas por ndo reunirem as condi¢c8esl para ta
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pelo facto de terem sido substituidas devido a mortalidade. As plantas ndo enxertadas e com
falha de enxertia foram reenxertadas no inicio de setembro ZU0ahelsb).

Tabela5- Inventario do resultado do pegamento das enxertias e reenxertias efetuaalz@s?021.

Plantas Enxertias Reenxertias
Variedade (n°) pegadas 2022 (n°)
(n°)
Baria
Amarelal
Colutad
Judia
Cota
Longal
Boaventura
Parede
Pilonga
Martainha
Colarinha
Total
NE, ndo enxertado

m
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2.2. Souto de Parada (SD P_B)

O Souto Demonstracéo (SD) de Parada, com aproximadamente 0,5 ha, foi instalado em
abril de 2018 e integra a rede de SD do projeto GO ClimCast, financiado pelo PDR2020 e
cofinanciado pelo FEADER, no a&mbito do Portugal 2020. O soutseihss imediacdesad
20t ARFRS RS tINYRIFIZT O2yO0St K2 RS . NI 3l yocel
Exposicao -SE). A precipitacdo média anual em Parada é da ordem de 772,7 mm. A
temperatura média anual para a regido é de 12,6°C, a temperatura maxima absoluta é de
39,5°C, atingida no més de agosto, e a minima absoluta-£1dé °C, observada no més de
fevereiro (IPMA I.P., 2021). Segundo a classificacao de K&mgiger, o clima é Temperado,
do Tipo C, verificandse o Subtipo Cs (Clima temperado com Verdo seeopdade Csb
(clima temperado com Verédo seco e suave). O relevo é ondulado e os solos sdo derivados de
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xistos correspondentes a Leptossolos. Antes da instalagdo do SD o uso do solo era florestal
com plantagdo de pinheiro bravo como se pode observdrigarall.

-

Legenda:
Area do ensaio
" 3

»

Figurall- Aspeto do terreno antes da instalagédo do souto demonstragdo em Salgueiros

A instalagdo no SD de Paradadfetuada &ovg com cerca de 1,5 m de lado por 1 m de
profundidade abertacom retroescavadora em terreno previamente ripaé@lantagaofoi
efetuada em linha na curva de niv&pos a mobilizagéo foi efetuada a piquetagem com vista
a instalacéo das plantas em gadncio com um compasso 8 x &mma linha de bordadura
Foram plantadas inicialmen& plantas.

A retancha foi efatada nos dois anos seguintes com vista a substituicdo das plantas que
ndo vingaram. Na plantacao inicial foram utilizadas plantas (clalgesastanheiro hibrido
Colutad provenientes de amontoa, com um ano de idgigural2Figural3).

Na retancha foi igualmente utilizado o ol Colutadcom plantas de 2 ano&m cada
planta foramcolocad® um tutor e uma rede plastica para a sua protecdo. As plantas foram
regadas nos meiros 3 anos, durante o periodo de verao, com periodicidade variavel que
podia atingir 15 dias.

Figural2- Instalacdo do SD dearada
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Figural3- Instalacdo e retancha do SD dRarada

ApOs a plantacéo efetuese o levantamento da posi¢do de cada planta no terreno com
auxilio de GPS (GPS Trimble Geo XT) para a elaboragdo do mapa relativo ao croqui do SD em
Arcmap(Figurald). NaFigural5apresentase o aspeto geral do SD.

® ® o Legenda
° ® o o ° = % 5. © Arvoces ensaio
o ° ® o o o o o *  Arvores bordadura
° ° o ® 0o o °
® o ® o ® o

Figurald-Georreferenciacdo das arvores eogui do souto demonstracdo dParada Braganca
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Figural5- Souto denonstracédo de Salgueiros e@022, apds despedrega por trituracédo superficial e
regularizacéo do solo para instala¢éo de pastagem

Emoutubro de 2018foi instalada no local uma estacdo metrologi{€agural6) e em
margo do anoseguinte efetuouse a primeira retancha das plantas que ndo vingaram,
igualmente com olone ColutadAs retanchas prolongarase nos anos seguintes por altura
da primavera.

Figural6- Estacdo meteorolégica no SD de Parada.

Foi feita uma andlise prévia ao solo para ajustar a sua fertilifEaleela6 a Tabela8).
Com base nesta andlise aplieseicalcario dolomitico (2,5kg por planta) como corretivo
mineral e os adubos Superfosfatie Calcio 18% (1kg por plant&)preto de Potassio 60%
(0,25kg por planta) eainda umadubo elementar azotado 20,5% (0,05kg por planta)
Adicionalmente fese uma aplicacdo foliar corBoro no inicio da rebentacdo dos
castarheiros.
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Tabela6- Resultados das analises quimicds nutrientes minerais feitas ao solo na instalacao.

H H
(Ii 0) (i cl) MO Fosforo Potassio Boro
(%) (mg ROskg?)  (mg KO kg') (Mg B kd)
Valor 5,3 4,2 4,8 7 91 —
Equilibrio Acido Alto Baixo Muito baixo  ---

adequado

Tabela7- Resultados das analises quimicas das bases de tfeitas no SD. Calcio (Ca), Magnésio
(Mg), potassio (k), sédio (Na) e acidez de troca (AT).

Ca Mg K Na AT CTC
cmok kgt
Valor 2,2 0,25 0,19 0,03 0,69 3,37
Equilbrio Baixo ML-IIIO Mu_lto N&o limitante Médio Baixo
adequado baixo Baixo

Tabela8- Percentagem de presenca deges trocae do aluminio de troca

Saturacao
Ca Mg K Na ¢
bases ddroca
Valor 66 7 6 1 20
Equilibri 1
quilibrio 29 1020 510 05 0-10
adequado Limitante

A amostragem do solo para uma caracterizagdo inicial mais completa foi realizada no més
maio de 2018 em diferentes profundidadesl(® cm, 1620 cm, 2640 cm).Foramrecolhidas
4 amostras de terra por profundidade que, depois de secas em estuf&€afdtam crivadas
com um crivo de malha 2 mm e posteriormente analisadas em laborat6rio para determinacao
do carbono orgéanico do solo (Corg), pH, P ealdacidade de troca cationica efet{@rCe),
grau de saturacdo de bases (G Tabela9 apresentamse osresultados da analise
guimica @ solo referente a situa@p inicial. Na vegetacdo @ subcoberto predomina a
OF GSIA2NAI d2dziNI &a¢ 1jdzS AyOfdzA | @S3Shl cen?
superficie do solo deste SD faigularizadacom auxilio de uma maquina trituradora de
pedras na primavera de 2022 consta a instalacdo de pastagem natural.

Tabela9- Caracterizacdo quimica inicial do solo do SCPdeada, BragancgDiegues et al., 2019)
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Prof. pH pH Corg P K CTCe GSB
Local

(cm) (H0) KCI (%9 mg kgt cmokkg?! (%)
0-10 553 4,2 1,60 10,12 97,72 3,82 51,62
(0,0n) (0,01) (0,1) (2,9) (13,7) (0,3) (5,7)
3 10-20 5,52 4,2 1,32 10,02 98,32 3,72 43,22
S (0,01) (0,01) 0.2) (0.6) (11.8) 0.7 (4.6)
o 2040 5,42 4,12 1,52 19,12 85,72 3,62 47,92

0.2 0.2 0.2 (4.4) (11,0) 0.8 (9.0)
Valores médios, erro padrdo entre paréntesis; Corg, carbono organico; CTCe, capacidade de troca catidnica;
GSB, grau de saturagdo em bases; Letras diferentes por profundidade indicam diferencas estatisticas significativas
pelo tege de Tukey (P<0,05).

A enxertia do souto inicieae em setembro de 2019 pelo método de borbulha. No souto
foram consideradas 1€ultivares(mais o ColUTA)stribuidas aleatoriamente seguindo as
sequéncias apresentadas Mabela3. As enxertias foram repetidas nos anos seguintes até
completar o processo com vista a reposi¢ao das falhas de enxertia. Foram mantidas 9 plantas
ndo enxertadas para se poder comparar a cigieede de adaptacéo e producdo do perta
enxerto Coluad como produtor direto. NariPnavera seguinte procedese, quando era
evidente a rebentagdo da borbulha, aorteodo portaenxerto 10 cm, aproximadamente,
acima da enxertigFigural? e Figural8).

Figural7- Enxertia do portaenxerto Colutad no SD de Parada em 2019.
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Figural8 Grupo participante no dia aberto sobre enxertia e aspeto de enxertias pegasBsde
Paradaem 2019

Na Figural9 e Figura20 sdo apresentadas algumas imagens 8® com 3 anos e
demonstragdo da técnica de enxirtde borbulha para o publico alvE de notar que as
plantas n&o apresentam grande desenvolvimento pelo facto de terem sido sistematicamente
rebaixadas em consequéncia do processo de enxertia.

Figural9- Imagem geral do soutem 2020
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Figura20- Acao de divulgacdo do método de enxertia de borbulha junto do publico dem cima).
Pormenor da reenxertia de um portenxerto Colutad realizada a cerca de 30 cm do solo com o
método de enxertia de borbulha com gomo vivo (em baixo).

Em julho de2021 estavam enxertadas 84,4% das plantas vivas que se destinavam a ser
enxertadagexcluise as 9 plantas Colutad que se manterdo como produtoras diretas). Nesta
fase foram contabilizadas 64% dessas plantas com rebentos de enxertia, 35 % com falha de
enxertia e 15,5% ainda n&o tinham sido enxertadas por ndo reunirem as condi¢desl para ta
pelo facto de terem sido substituidas devido a mortalidade. As plantas ndo enxertadas e com
falha de enxertia foram reenxertadas no inicio de setembro Z0ahelal0).

Tabelal0- Inventario do resultado do pegamento das enxertias e reenxertias efetuad#s2021
(NE, ndo enxertado

Plantas Enxertias Reenxertias
Variedade (n°) pegadas (n°) 2022 (n°)
Baria 9 5 4
Amarelal 9 1 8
Colutad 9 NE -
Judia 9 5 4
Cota 9 5 4
Longal 9 6 3
Boaventura 9 4 5
Parede 9 4 5
Pilonga 9 4 5
Martainha 9 3 6
Colarinha 9 4 5
Total 41 49
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2.3. Souto de Carrazedo de Montenegro (SD CM_V)

A agriFUTURO realizatunstalacdo do SD efevereirade 2019, numa parcela cedida por
Carlos Afonso Barreira da Costa, registada no ISIP com o n°® 25851062¢00&2().

Figura21q SD Parcla n® 258510624006 Dt { 6 n m 6 ocor & rHnp A Hae lest@ Rdtalado
0 souto demonstrac¢é@o, marcada com linha vermelha tracejada.

As atividades de plantacé@uiciaram com a marcacao, seguidaateertura das covas (com
uma retroescavadorafertilizacdo, colocagdo do porenxerto (ColUTAD) e tutoréBigura
22, Figura23).

Figura22¢ Plantacdo do SD CMa sob a coordenacéo da agriFUTURO (fevereiro de 2019).
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Figura23- Aspetodo SD em agosto de 2019.

A primeira enxertia foi realizada em 18/09/2019. Das 99 plantas foraremadas 74
plantas, 16 estavammortas e foram deixados 9 plantas ColUTAD por enxertar. O sucesso da

enxertia ndo foi o esperado, devido essencialmente as condicdes meteoroldagmasZ4).
— R v

Figura24¢ Dia Aberto- 12 enxertia do Sz, 18/09/2019.

No ano seguinte, em 02/09/2020, foram reenxertadas 64 plantas usando a técnica da
enxertia de borbulha, neste caso usando borbulhas com gomos verdes, designadas
habitualmenteLJ2 NJ & 3 2 Figura@bp g2 ¢ 0

Foram feitageenxertias ensetembro de2021em 38 castanheiros e em 23/05/2022, 20
plantas.

Figura25¢ Aspeto da enxertia realizada a 02/09/2020
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NaFigura26 aFigura28 sdoapresentadas algumas imagens sobre o estado atual do souto
demonstracao.

Figura 27- Proximidade de algumas das plantas (esquerda) e castanheiro enxertado (direita)
podendo observaise o pormenor do sistema de tutoragem usado.

Figura28- Castanheiro enxertados, podendo observae a forma como os lancamentia enxertia
estdo tutorados
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NaTabelall, um inventario do estado atual da fixagéo do ColUTAD e respetivas enxertias.
Dos 99 acessos (posicdo com castanheiro), estdo 71 enxertados, aos quais acrescem 8
castanheiros ColUTAD (n&o encxertados). O nivel de pegamento varid éatrarelal) e 8
nascultivares Baria, Judia, Boaventura, Parede e Martainha.

Tabelall- Inventario das plantas com enxertias pegadas, enxertias feitas20@1 e plantas mortas
em outubro 2022.

Plantas Enxertias Castanheiros Reenxertias
Variedade (n°) pegadas mortos (n°) 2022 (n°)

(n)

Baria
Amarelal
CoUTAD
Judia
Cota
Longal
Boaventura
Parede
Pilonga
Martainha
Colarinha
Total

m

E(8)
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2.4. Souto de Lagoa (SD L_VPA)

A execucdo do projeto decorreu normalmente desde a escolha da localizagéo e assinatura
do contrato de cedéncia, em regime de comodato, da parcela de implementacdo do Souto
DemonstracadqFigura29 e Figura30). Este souto situse a uma altitude média de 1050 m
a.s.l. na freguesia de Lagoa, concalhdVila Pouca de Aguiar.

Google Earth

Figura29- Localizacdo do SD Lagoa.

Previamente a plantacao foi feita andlise de solo, tendo os resultados indicadeseatar
de um solacido, com textura média, com teor médio em fésforo e potaSsabélal2) com
baixo nivel de bases de troca e consequentemente conteddo em aluminio limifatielg
13 e Tabelal4).
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Tabelal2- Resultados das andlises quimicas de nutrientes minerais feitas ao solo.

pH agua pHKCI MO Faésforo Potassio Boro
(%) (mg ROskkg)  (mg KO/kg)  (mg B /kg)
Valor 4,8 4,1 10,8 79 75 0,56
Equilibrio - Muito Médio Médio Baixo
Acido
adequado alto

Tabelal3 Resultados das analises quimicas das bases de troca feltakio (Ca), Magnésio (Mg),
potassio (k), sédio (Na) e acidez de troca (f€itas ao solo

Ca Mg K Na AT
cmolk/kg
Valor 3,28 0,51 0,25 0,01 1,33
Eg:";bar:joo Baixo Baixo Alto Nao limitante Limitante
q 70-80 1525 5-10 0-5
(%)

Tabelal4- Percentagem de presenca de bases troca e do aluminio de tfeitas ao solo.

Saturacao bases de troce
¢ ‘ Saturagéo Al troca (%)

(cmob/kg)
Valor 5,38 24,7
Equilibri -
quilibrio adequadc Baixo . 0_10
(%) Limitante
Tabelal5- Proposta de fertilizacdo efetuada na plantagéo
Fertilizante Quantidade Kg/ha Aplicagéo
Calcario dolomitico 5000 Na plantagéo
Superfosfato Célcio 18% 280 Na plantagéo
Cloreto Potassio 6093 250 Na plantagéo
Estrume? Na plantacdo
Adubo elementar azotado . .
20,5049 100 Fim de Abril
Boro® 1 Fim de Abril

A plantacao foi feita em mar¢ce®018 Figura3?2), tendo sido feita a opcéo da preparacéo
do solo através da abertura de covas grandes em detrimento da surriba. Como se pode
verificar, o solo € um solo escuro, indicador de teor elevado aténia organica e profundo.
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Figura30- Aspetoda plantacéo, feita com abertura de covas largas (Im x 1m x 1m) para promover
a descompactacao do solo e incorporagao de fertilizantes.

Na mesma altura foi instalada a estagéeteoroldgica no locaHgura3l). Em outubro
2018, pode observase o aspeto geral do souto, onde é sintomatico o0 pouco
desenvolvimento dos castanheirdsidura3l).

Figura31- A estacdo meteorolégia foi instalada em margo 2018 (esquerda) e panoramica do souto
em outubro 2018 (direita).

Devido a elevada mortalidade registada neste souto a
a plantacdo, em fevereiro de 2019, foi feita uma replantag
de 82 plantas. NaFigura 32 podese observar, 0
abrolhamento de untasanheiroem meados de abiril

Figura32- Aspetode um pota-enxerto ColUTADplantado em
fevereiro 2019 (retanchay 1704-2019
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Entretanto em setembro de 2019 foram feitas as primeiras enxertias neste dewito.
usada a técnica da enxertia de borbulha com gomo vivo (borbulha retirada de ramo verde,

do seu ter¢co médio/inferior)Rigura33 e Figura34).
&b  ClimCast

CLMCAST 05 novos desafios do souto no
contexto das alteragdes climaticas «ww

15h00m

Local do Souto
Lagoa, Vila Pouca de Agullg
41°31°54" N 7° 31" 40" W

Figura33- Cartaz de divulgagdo do Dia Aberto (setembro 2019) sobre enxertia do castanheiro e
momentos da do decurso da acao.

Figura34- Momentos do decurso das enxertias durante o dia aberto.

Em 2020, os castanheiros apresentavam ainda um desenvolvimento pedigeno,
tendo-se registado uma mortalidade elevada de castanheiros. O coberto vegetal era

dominado r gramineasKigura35).

Figura35- Aspeto do souto em junho 2020.
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Considerando crescimento muito limitado das plantas que se conaraugerificar neste
souto, foi decidido durante a reunido geral de 2021, repetir as analises de solo. Foram
colhidas duas amostras, uma correspondente ao espaco entrelinha e outra correspondente
ao espaco junto aos castanheiros, procurando perceber quahpadto da fertilizacao
efetuada na plantacdo. As amostras foram colhidas a 6 setembro 2021.

Osresultados sdo apresentados fabelal6 a Tabelal8. Conforme também se pode

observar pelos resultados a fertilizacdo efetuada a cova resultou numa melhoria significativa
na fertilidade do solo.

Tabelal6- Resultados das andlises quimicas de nutrientes minerais feitas ao solo na instalacdo na
LI NI'S d2dzyi2 ta LXFyYyGlaégo

pHagua pHKCI MO Faésforo Potassio Boro
(%) (mg ROskkg)  (mg KO/kg)  (mg B /kg)
Valor 5,5 4,9 8,1 178 64 0,44
Equilibri p Mui
quilibrio Acido uito Alto Médio Baixo
adequado alto

Tabelal7- Resultados das analises quimicas das bases de troca feitas: Célcio (Ca), Magnésio (Mg),
potéassio (k), sodio (Na) e acidez detroca (§T) LI NI'S d2dzyG2 ta LA FyaGlragéod

Ca Mg K Na AT
cmol/kg
Valor 8,04 0,84 0,19 0,01 0,14
Equilibri N&
adqeu Il:t;r(;?) Medio Baixo Baixo Iimitzate Né&o limitante
q 7080 1525 510
(%) 05

Tabela18- Percentagem de presenca de bases troca e do aluminio de typda LI NI 'S & 2 dzy (
L I yidl a¢ o

CTC efetiva Saturacéo Al troca
(cmolc kgl) (%)
Valor 9,22 15
0-10
Equilibrio adequado Médio

Na&o limitante

No souto demonstracao de Lagoa, no inicio de Mafag0procedeuse a substituicaoel
66 plantas mortasKigura36).
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Figura36- Retanha, margo 2020

NaFigura37 sdo apresentadas algumas imagens sobre o estado do souto demonstragéo
em julho 2021,ap6s um trator com capinadeira ter destrocado a vegetacdo seca da
entrelinha. Posteriormente procedese alimpeza da linha manualmente, bem como a
abertura das caldeiras para se efetuarem as regas.

Figura37- Imagem geral do soutem julho 2021

Em 2021 fez onventério das enxertias pegadasndo pegadas de forma a ser feito o
planeamento da reenxertia. A equipa da Servivisitou o0 SD no dia 308-2021para fazer
a reenxertianas situacbes em que estas ndo pegaram, ou fazer a primeira enxertias nos novos
castanheiros entretanto plantadoBoram enxertadoséenxertados 24 castanheir@Bigura
39).

Figura38- Reenxertia de um portanxerto ColUTAD, tipo gomo vivo, rézada a cerca de 30 cm do
solo em agosto 2021.
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Em 2022, continuamos a insistir na replantacdo das plantas mortas e a fazer reenxertias.
O desenvolvimento dos castanheiros é bastante pequeno, sintomatico de que as condi¢des
climaticas em que este souto secontra poderdo ndo ser as mais recomendadas para a
utilizagdo deste port@nxerto Figura39).

ARt (A

Figura39 Imagem do souto em junho de@2 e pormenor de enxertia deorbulha em estado
dormente.

Os resultados apresentados fabelal9 sdo bem sintomaticos da dificuldade sentida
pelo consércio para astalacdo deste souto demonstracdo. Estdioalmentefixados65
castanheiros ColUTAD, mas apeRasixertados.

Tabelal9- Inventario das plantas com enxertias pegadas, enxertias feitas em 2021 e plantas mortas.

Plantas Enxertias Castanheiros Reenxertias
Variedade (n°) pegadas mortos (n°) 2021 (n°)
(n°)

Baria
Amarelal
Colutad
Judia
Cota
Longal
Boaventura
Parede
Pilonga
Martainha
Colarinha
Total

NE
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2.5. Souto de Refoios do Lima (SD RL_PL)

A instalagdo do Souto Demonstracdo de Refoios do Lima ocorreu nos finais de abril de
2018 em terrenos d Campus d Escola Superior Agraria de Ponte de g/ CFRigurad0)
localizada em Refoios do Lima, Ponte de Lima.

Figura40- Localizagdo do SD Refoios do Lima.

A plantacao foi realizada em margo de 2018. A pregivalo terrengpara a plantacao
foi feita com abertura de covas largas, que substituiram a surriba. A plantacao foi feita com
a colaboracao de alunos da ESARGuUfadl).

Figura41- Aspeto geral do terreno no momenta da plantacéo e do grupo de alunos que participou
na plantacao.

O sucesso da plantagcdo neste primeiro ano foi muito baixo. Morreram 92 plantas das 99
plantadasForam feitas as replantées(92 plantasho inicio de 209 e novamente em 2020
(41 plantas).

Em 2021, foram feitas as primeiras enxerfiigurad?2).
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Figura42- Aspeto geral do Souto demonstragdo em dezembro 2021.

2.6. Souto de Penela da Beira (SD PB_P)

terreno cedido pela Junta de Freguedi@ Penela da Beirgrigura43). Na imagem esta
assinalada a localizagédo das plantd$a Figura44 Figura49 pode verse a condi¢cdo do
terreno antes da plantagéo.

Estag3o metereologica 4
Castanheiros .
Limite

Figurad4- Aspeto do terreno antes da plantacdo (esquerda) e vista aérea do terreno (direita).
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Previamente a plantagéo, foram colhidas amostras de solo e feitas andlises quimicas a fim
de determinar o grau de fertilidade do solo e asessidades de correcadddbela20aTabela
23).

Tabela20- Resultados das analises quimicds nutrientes mineras feitas ao solo na instalacéo.

H B
pH agua i cl MO Fosforo Potéssio ore
(%) (mg ROs/kg) (mg kO/Kg) mg B /kg)
Valor 5,3 4.4 6,4 45 19 0,66
Equilibrio  Acido Alto Baixo Muito baixo ~ Médio

adequado

Tabela21- Resultados das analises quimicas das bases de tfeitas na parceleem 2012 e 2015
Célcio (Ca), Magnésio (Mg), potéassio (k), sédio (Na) e acidez de troca (AT).

Ca Mg K Na AT
cmol/kg
2,8 0,29 0,05 0,10 0,63
Baixo Ml.fItO Mu.|to Nao limitante Médio
baixo Baixo

Tabela22- Percentagem de presenca dexbes trocae do aluminio de troca

Ca Mg K Na Saturacdo bases
de troca
Valor (%) 72 8 1 3 16
Equilibrio 60-70 10-20 5-10 0-5 0-10
adequado(%) N&ao limitante

Tabela23- Proposta de fertilizacdo efetuada na plantacao

Quantidade Quantidade L
. Aplicagéo
Fertilizante (Kg/planta) (Kg para 99 plantas)

Calcario dolomitico 4 400 Na plantacéo
SuperfosfataCélcio 18% 15 150 Na plantacéo
Cloreto Potassio 6093 0,5 50 Na plantacéo
Estrumel? 4 400 Na plantacdo
Adubo el t tad

Hbo elementar azotadt 0,05 5 Fim de Abril
20,5%%
Borax® 0,05 5 Fim de Abril
Adubo elementar azotadc

0,05 5 Fim de Setembro

20,5949
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A preparacdo do terreno foi feita por surriba, seguirsdoa marcacédo dos locais de
plantacdo (piquetagem)r{gura4b). A abertura das covas de plantagdo foi feibencum
trator de rastos Figura46). Apés a plantacdo manual de 99 castanheiros foi feita uma
caldeira em cada planta, e fee a ablagdo da vareta do castanheiro &aete 60 cm do solo
(Figurad7). Nesta altura foi também instalada a estacdo meteorolodipu(ad8).

Figura45- Aspeto do terreno apés a realizacdo da surriba (esquerda) e momento da realizacédo da
piguetagem (direita).

Figura47- Aspeto de um dos castanheiros plantados, com a respetiva caldeira para realizagédo rega
poés-plantacao, salientandese também o corte da vareta principal a 60 cm do®sdésquerda) e
aspeto de um castanheiro em junho 2018 (direita).
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Figura48- Estac@o meteoroldgica instalada no souto demonstragdo de Penela da Beira

No final de 2018, havia ainda 33 castanheiros mortos (33%), pelo qdezsmbro 2018,

procedeuse a retancha Kigura 49), tendose optado por proceder a inoculacdo dos
castanheiros com in6culo de micorrizas pioneifégyras0).

Figura49- Grupo de alunos do IPV que participou na retancha, podendo obseseaum dos
castanheiros plantados, planta ColUTAD (de natureza clonal) propagado por amontoa.
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Figura50- Nesta replantacéo, o sistema radicular dos castairhe foi inoculado com uma mistura
de micorrizas pioneiras.

Na Figura51 pode observasse o aspeto do souto, 8 meses ap0s a plantagdo (outubro
2018), notandese um ban desenvolvimento nos castanheiros que sobreviveram.

Figura51- Aspeto do souto em outubro 2018.

Em 19 de setembro de 2019, foi organizado um dia aberto para realizar a enxertia deste
souto. Aoperacao foi feita pelequipa daServiruri A técnica usada foi de borbulha, com o
material vegetal retirado dos ramos em crescimento do ano de cada uma das variedades em
estudo Figuras52 a Figurab4).

&b  ClimCast

CLIMCAST 05 novos desafios do souto no
coopenala ® contexto das alleragbes climaticas. ..

19 setembro 201
9h00m
Local do Souto : Senho

Monte

Penela da Beira e
41°01'39°N 7°26'37°W

Figura52- Cartaz do dia aberto para realizar a enxertia e do grupo de participantes.
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NaFigura55 pode ser observadpor vista aéreao estado daSD, em 2020.
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Figura55- Aspeto geral do souto em 2020.

Em setembro de 2020 foram feitas reenxertias das plantamgoevingaram. Narigura
56 mostrase o estado de um enxerto antes a apés a enxertia pela técnica de borbulha, em
2020. NaFigura57 pode verse o estado de desenvolvimento, de um desdes enxerto,
registado em 2021.

Figura56- Enxertia de um portasS Y ESNIi2 /2t ! ¢1 5% LISt GSOyAOlF RS
realizada em 2020 (esquerda)

Figura57- Aspeto de uma planta enxertada em setembro 2020, registada em julho de 2021.
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De forma a completaas enxettias ndo pegadas em 2026m agosto de 2021, foram
efetuadas novas 43 reenxertias. As variedades enxertadas estao desciitalsata?4.

Tabela 24- Registo das reenxertias feitas em 2021, enxertos pegados e plantas mopais,
variedade,.

Plantas  Enxertias pegadas Castanheiros  Reenxertias

Variedade (n°) (n°) mortos (n°) 2021 (n°)
Baria 9 2
Amarelal 9 1 7
Colutad 9 NE 2 NE
Judia 9 2 7
Cota 9 1
Longal 9 3 1 5
Boaventura 9 1 2 6
Parede 9 1 3
Pilonga 9 8
Martainha 9 2 3 4
Colarinha 9 2 1 6
Total 97 14 13 43

2.7. Souto de Marvao (SD PE_M)

2.7.1. Plano de instalacdo

O souto de demonstracao (SD) de Porto de Espada foi instaladelpeicipio de Marvéo
coma supervisdo do IPCB. O mapa de localizagéo do referido SD pode cbsersgigura
58. A Figura59 mostra um maior detalhe da parcela, que tem uma area total de cerca de
4500 nt dividida em dois patamares com um talude de cerca de 1,5 metros (na vertical).

7" ol S ”"4"{“ .

S o
"PORTO"DA‘('&’:_;‘,;.-
W ESPADA 3

o,

Figura58¢ Localizagcdo do SD Porta da Espada (Fonte: adaptado de Google)
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Figura59¢ Aspeto geral da parcela antes da plantacdo (Fonte: adaptado de Google)

Devido a menor éarea efetiva da parcela (relativamente a informacédo veiculada
previamente, que seria de cerca de 1 ha), o plano de plantag&o foi adaptado a nova realidade,
pelo que o compasso de plantacédo foi de 6,5 m de distancia entre arvores, distribuidas em
quinconcio. Refirae que o plano de plantacdo, previamente estabele@idoa todos os SD),
era de 8 m de distancia entre arvores. Na sequéncia dos ajustes efetu&digpsad0mostra
a disposicdo daplantasno terreno, ficando 4 linhas no patamar inferior e 5 linhas no

superior. De referir que, mais tarde, se decidiu substituir a cultivar Negral pela cultivar Baria.

A mesma Figura mostra também o local onde se instalou a estacdo meteoroldgica automatica
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Figura60¢ Croqui do SD com a distribuicdo das plantas no terreno.

Tendo por objetivo a determinagéo da fertilizag@o de fundo, realsmuma amostra do
solo para analise, em marco de 2018, cujos resultados se apreseavadigura 61. Os
resultados das analises mostram um solo de textura médian moderada acidez para o
castanheiro (pladequado deve estar entre®,5), mas com teores esgmamente baixos em
fosforo e potassio (deve conter 15y.Kg de cada nutriente). Também o teor de matéria
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orgéanica € muito baixo, recomendande valores de cerca de 3,5%. O teor de B € igualmente
baixo, devendese fazer uma correcdo na Primavera.

Hgura 61¢ Excerto do boletim de andlise emitido pelo Laboratorio de Solos e fertilidade da
ESACB/IPCB.

2.7.2. Plantacéo

Devido a alguns problemas relacionadas com a disponibilizagdo do terreno e com a
preparacdo do solo, as atividades pintacdo (do portaenxerto ColUTAD) iniciarage
apenas em 2019. Previamente a planta¢éo, proceskea marcagéo do terreno com estacas,
de acordo com a distribuicdo das plantas e tal como se pode observar no créGgiid0.

Nos dias 18 e 19 de marco efetuse a abertura das covas de grandes dimensdes (cerca
de 2,5 x 2,5 m) com uma retroescavadora, com vista & mobilizacdo do solo em profundidade
(cerca de 1 mg aplicacéo da fertilizacdo de fundo. Antes da abertura da cova, houve o
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